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  مقدمه-1

 در هـا  آن، طراحـی، نـصب و گـسترش      ردا  ي فاصله ها  کابلي هوائی توزیع با     ها  شبکهبا توجه به مزایاي قابل توجه       

ي توزیع فـشار متوسـط   ها شبکهدر این نوع از . گشاي بسیاري از مشکلات باشد د راهتوان میي توزیع کشور    ها  شبکه

 بـه عنـوان نگهدارنـده وزن    زمـین شـده   از یک سیم فـولادي     شود  میمشاهده  ) 1( در شکل    ها  آنی از   یها  عکسکه  

ي ستاره زمین شـده  ها شبکهاین سیم به عنوان سیم صفر در . شود می به عنوان سیم گارد استفاده چنین هم و  ها  هادي

 فولادي مذکور آویزان بوده و در سـه   یا صلیبی در هر اسپن از سیم   1نگهدار لوزي شکل    چندین فاصله . کند  عمل می 

 ترتیب فاصـله ثـابتی   به اینگیرند و  قرار می تمام آلومینیومی) سه لایه(دار ضخیم     روکش هاي  ها هادي   آنراس دیگر   

اتیلن دانسیته بالا  نگهدار عایقی از جنس پلی فاصله. دار در طول خط وجود خواهد داشت ي هوایی فاصله  ها  کابلبین  

 را بـر روي نگهدارنـده تثبیـت    هـا  کابـل اتصالاتی کـه  . باشد و مقاوم به اشعه ماوراء بنفش می    ) انسیته بالا د  اتیلن  پلی(

 فاقد مقره بـوده و بـه دلیـل    ها شبکه عبوري این هاي پایه.  باشندمري پلیبست  ند حلقه پلاستیکی یاتوان میکنند  می

 سه هاي  هاديلمس. باشند میازي حریم بسیار مناسب ، در کاهش باند آزادسدیگر  هم جانبی از    هاي   هادي فاصله کم 

طور قابـل تـوجهی خطـرات      اما مطابق بهباشد می نداشتن شیلد مسی زمین شده خطرناك بوده و ایمن نبه دلیللایه  

 خاصیت سلفی دیگر همبا توجه به نزدیک بودن فازها به . باشد می لخت   هاي   هادي ي با ها  شبکه از   تر  کم ها  آنجانی  

 خاصیت خازنی خط نسبت به خطوط رایـج   چنین  هم. هش یافته و افت ولتاژ ناشی از آن نیز کم خواهد بود           خط کا 

 بر روي رئوس یک مثلث متساوي الاضلاع نیز مقـادیر یکـسان      ها   هادي  لخت زیادتر بوده و قرارگیري     هاي   هادي با

خط کم بوده و تکنیکهاي نصب آن ساده   آلات  یرآق. کند  اندوکتانس و کاپاسیتانس خط در هر سه فاز را تضمین می          

ي خودنگهـدار  هـا  کابـل  از تـر  کمدار بسیار   ي فاصله ها  کابلي هوائی توزیع با     ها  شبکهسرمایه گذاري اولیه    . باشد  می

 چنـین  هـم . شود می تامین ها شبکهي خودنگهدار در این    ها  کابل بسیاري از مزایاي     که  حالی در   باشد  میفشار متوسط   

ي هوایی ها کابل. باشد میهاي بتنی  ي کابل زیر زمینی با داکتها شبکهدار در حدود یک ششم   فاصلهيها کابلهزینه 

 و در منـاطق مجـاور   هـا  قطعـی دار به طور موفق در محدوده خارج از شهر و در مناطق جنگلی جهت کاهش     فاصله

از کاربردهاي این سیستم احداث خط یکی دیگر . شوند  برده می کار  بهمنظور جلوگیري از خوردگی شیمیایی        دریا به 

 چنـین  هـم . است پذیر امکاندر فاصله زیاد اسپن بین دو تیراست که این امر به جهت وجود سیم نگهدارنده فولادي       

برداري مناسب  نگهدارنده و سیم نگهدارنده فولادي شرایط بهره درمناطق با برف سنگین یا باد شدید نیز وجود فاصله

 . کند را فراهم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
١  Lozenge Spacer 



 

 
نگهدار لوزي شکل وسط اسپن فاصله) الف(  

 
نگهدار صلیبی شکل وسط اسپن فاصله) ب(  

 
نگهدار لوزي شکل دوبل در   فاصلهکارگیري به) ز(

جاي نوع صلیبی سر تیر به  

 
نگهدارها در   نحوه قرارگیري فاصله)ه(

سکشنطول یک   

 ارجیهاي تهیه شده از کشورهاي خ تعدادي از عکس) 1(شکل 

 

 توان میدر واقع . باشد می دیگر همعمده ترین مزیت طرح مذکور جدا شدن کامل طراحی مکانیکی و الکتریکی از 

 فولادي را به سادگی و در یک نگهدارنده، نوع سیم ها  هاديمطابق با طول اسپن، شرایط بارگذاري منطقه و وزن

ي ها شبکهي بسیار بلند را که قبل از این در ها اسپنچنین شرایطی امکان عبور از . محدوده وسیع انتخاب نمود

 .نماید میتوزیع امکان آن وجود نداشت میسر 

دار بـدون رعایـت هرگونـه      در شـبکه کابـل فاصـله   هـا   هـادي  ذکر گردید امکان طراحی الکتریکـی   که  همان طوري 

  سطح مقطـع توان  میولتاژ مجاز    توان الکتریکی مورد استفاده و افت        براساس صرفاًدر واقع   . محدودیت وجود دارد  

را تعیین و پس از اتمام طراحی الکتریکـی نـسبت بـه تعیـین     ) سه لایه (دار ضخیم   تمام آلومینیوم روکش  هاي  هادي

 . مشخصات سیم نگهدارنده فولادي اقدام نمود

 

 

 دار ي کابل فاصلهها شبکه مزایاي -2

 :عبارتند ازي لخت هوائی ها کهشبنسبت به  این خطوط کارگیري  از بهمزایاي عمده حاصل

 ، شدن خط فشردهي بین دو فاز کناري و متر سانتی 38باند حریم کم به دلیل فاصله  - أ

 ، بسیار کمآلات یراقحذف مقره و  - ب

 کـاهش خـسارت   بـه دلیـل   بـرداري  بهـره  لخـت در طـی دوره   هـاي   هاديي باها شبکه نسبت به تر کمقیمت   - ت

 ها، خاموشی

 ،تر ه جهت نرخ عیب کمبرداري ب کاهش هزینه بهره - ث

 ،افزایش امـکان حفاظت اشخـاص از برق گـرفتگی - ج

 ،ي توزیـع نشدهها انرژيتر وکاهـش  قطعی برق کم - ح



 

 ،جلوگیري از مرگ و میر پرندگان و حیوانات و کاهش قطع درختان - خ

 ،رقابتی رضایت مندي استفاده کنندگان به ویژه در یک بازار برق - د

 .)تر سبک  وتـر، قـابل تولید در داخل کشور ارزان(  نیومی تمام آلومیيها هادياستفاده از  - ذ

 

 دار ي فاصلهها کابلکار گیري در   ضخیم قابل بههاي  هادي-3

 از نظر امکـان تولیـد   دار فاصلهي کابل ها شبکهکار برده شده در  به) سه لایه( ضخیم دار روکش ها   هادي رساناي  جنس

 سـیم نگهدارنـده در ایـن سیـستم     که اینوایی لخت باشد اما با توجه به   د شامل تمام انواع رایج در خطوط ه       توان  می

 اسـتفاده   شـده  فـشرده  اي م رشتهو تمام آلومینیهاي  هادي تحمل نیروهاي کشش مکانیکی است لذا عموماً از دار  عهده

 4 الی 1هاي  در این شکل شماره.  در فشار متوسط نشان داده شده استها  هادي ساختار رایج این)2(شکل . شود می

یــا  (اتیلنــی پلــی  هــادي کمپکــت شــده تمــام آلومینیــومی، لایــه نیمــهاي رشــته هــاي گــر هــادي نــشانبــه ترتیــب 

 مـشکی  دانـسیته بـالا   اتـیلن  پلـی  و پـایین  دانسیته اتیلن  پلیترموپلاستیک اکسترود شده، لایه     ) شده  لینک  کراس  اتیلن  پلی

 و مـشکی نیـز   شـده  لینـک  کراس اتیلن پلی از  هادي ترتیب از سمت است دو لایه خارجی را به      به ذکر لازم  . باشد  می

 افزایش گراد سانتی درجه 90د تا توان می 75 به جاي  هادي و در این صورت حداکثر دماي کار پیوسته        کنند  میتولید  

 . یابد

 

 

 

 
 

  شده فشردهرشته اي  هادي آلومینیومی -1

 اتیلن  پلی هاديلایه نیمه -2

 یناتیلن دانسیته پای پلی -3

 اتیلن دانسیته بالا پلی -4

 
  ضخیم ساخت داخلدار روکش  هادياولین) ب( دار فشار متوسط ساختار رایج کابل فاصله) الف(

 )ضخیم(  سه لایه دار روکش  هادي)2(شکل 

 نگهدار  فاصله -4

نـصب و   باید بر روي سیم فولادي نگهدارنده و در موقعیت مناسب محکم شوند و در طی مراحـل   2نگهدارها  فاصله

ي مختلـف  هـا  شـرکت نگهدارها که توسـط   ساختارهاي متفاوتی از فاصله   . پس از آن از موقعیت خود حرکت نکنند       

 بـوده و بایـد در   دانـسیته بـالا   اتـیلن  پلینگهدارها عموماً از جنس  فاصله. شود میمشاهده ) 3(اند در شکل    تولید شده 

 خاکـستري انتخـاب   هـا  آنتر با محیط اطراف رنگ  بق بیشجهت تطا.  خورشید مقاوم باشندماوراءبنفشمقابل اشعه  

 بر روي رئوس یک مثلث متساوي الاضلاع قرار ها  هادي کهشود می انتخاب اي گونهنگهدارها به  ابعاد فاصله. شود می

ي بین متر سانتی 220 از فاصله رایج تر کم که بسیار باشد می متر سانتی 38فاصله بین دو فاز کناري در حدود     . بگیرند

                                                
٢ - Spacers 



 

 که این موضوع تاثیر قابل توجهی در کاهش باند آزاد سازي باشد می لخت هاي  هادي ي با ها  شبکهفازهاي کناري در    

 .حریم خواهد داشت

 اي حلقـه ي هـا  بـست تر نسبت به   استحکام مکانیکی بیشبه دلیلمحکم کننده     نگهدارهاي داراي بست اهرمی     فاصله  

تـر    برابـر بـیش   5/3 نیـز حـدود      هـا   آنتري هستند اما قیمت       لیت اطمینان بیش   داراي قاب  ماوراءبنفشپلاستیکی ضد   

  .گیرند ده و مورد استفاده قرار میي سه فاز عمودي و تکفاز نیز تولید شها طرحنگهدارها در  فاصله. باشد می

 
 محکم کننده نگهدار مجهز به بست اهرمی فاصله ) الف

 

 

 

 ماوراءبنفش پلاستیکی ضد نگهدار مجهز به بست حلقه فاصله) ب

 نگهدارها  و کاربردهاي مختلف فاصلهها طرح) 3(شکل 

  سیم نگهدارنده-5

 هـا  سـیم جنــس ایـن   . نـد دار عهده را بها  آنفواصـل تعریف شده      در دار  روکش هاي   هادي  نقش نگهدارنده  سیماین  

 عـلاوه بـر نقـش نگهدارنـده     بکـسل این  .اشدب  و یا فولاد گالوانیزه می )آلمو ولد (فولاد با روکش آلومینیوم      معمـولاً

فـولادي  ي سـیم  هـا  رشتهقطر و تعداد . در مقابل صـاعقه را نیز بعهـده بگیرند       و حفاظت  زمینبـایستی نقش سیـم    

از این   دو رشتهتوان میدرمناطقی که رعدو برق زیاد باشد . شود می نمتناسب بـا میزان تحمل استقامت کششی تغیی     

ي هـا  رشته دیگر صورت این انجام پذیرد در    به راحتی صاعقه را    انتخاب نمود تا هدایت جریان      نیومیمفتولها را آلومی  

 دلیل استفاده از آلومینیوم ایجاد هـدایت الکتریکـی زیـاد در مقابـل برخـورد                 .باشند  می 3با پوشش آلومینیوم  فولادي  

در  اسـت  بـه ذکـر  لازم . باشـد  مـی دار   کابـل فاصـله  چهارسـیمه ي هـا  شبکه کاهش افت ولتاژ در چنین  همصاعقه و   

و به انتخاب نموده  IACS% 52با  سیم نگهدارنده را از جنس آلومینیوم آلیاژي ،)ولتاژ ضعیف( چهارسیمه يها  شبکه

 . دهند میعنوان نول مورد استفاده قرار 

                                                
٣  Alumni clad 



 

 

 دار  شبکه کابل فاصلهآلات یراق سایر -6

 .دار آمده است آلات شبکه کابل فاصله در این بخش توضیحات اجمالی در مورد سایر یرآق

 

  کنسول ضد نوسان و انحراف-6-1

دار به ویژه در مناطق داراي باد شدید و یا انحـراف  ي فاصلهها کابلاین کنسول جهت جلوگیري یا کاهش نوسانات        

ي شـکل را از   لـوز  قطعه مذکور فاصله نگهدار   . رودکار می    درجه به  10 الی   5فاصله نگهدار در زوایاي انحراف بین       

انواع این قطعـه و نحـوه   ) 4(شکل . گردد می ها  تیرقسمت پایین آن نگه داشته و مانع انحراف یا نوسان آن در روي            

 .دهد میکارگیري آن را نشان  به

 
  عبوريهاي پایه آن در کارگیري بهنحوه و کنسول ضدنوسان و انحراف فاصله نگهدار ) 4(شکل 

 

 ي عبور) کنسول( براکت -6-2

ایـن  . شـود  مـی شوند از یک براکت استفاده   آویزي در هر سکشن استفاده میبه صورت عبوري که   هاي  پایهدر کلیه   

از آلیاژ مخصوص باشد تا تحمل   آلومینیومیگري ریخته یک براکت به صورت تواند میکنسول مشابه طرح آمریکایی 

 از محل اتصال به پایه بوده متر سانتی 60ل این براکت طو.  تن را داشته باشد2تا میزان ) عمودي(قدرت نیروي وزن 

در کـشورهاي آسـیایی   . شـود  مـی ي یک سررزوه به پایه بتنی متـصل       ها  پیچتوسط دو سوراخ و     ) 5(و مشابه شکل    

 یک طرفه به پایه پیچ شده به صورتجنوب شرقی و پرتغال از یک نوع کنسول ساخته شده از ناودانی گالوانیزه که       

 نیز استفاده شده است در این طرح با استفاده شود می گارد بر روي آن محکم هاي سیمو شیاره مخصوص  د  کلمپو 

 .شود میي در نظر گرفته شده میله رکاب متصل ها سوراخاز 

 

 

 

 

 

 

 دار فاصلهبراکت عبوري شبکه کابل ) 5(شکل 



 

 کلگی کنسول عبوري -6-3

   کلمپ رکاب و این طرح داراي دو قطعۀ. است) 6(مینیوم به شکل  شده از آلیاژ آلو گري  ریختهکلگی براکت عبوري    

یک قطعه دو سـر  دوشیاره،    کلمپ. می باشدرکاب جهت قرار گرفتن فاصله نگهدار لوزي شکل    . باشد  میدو شیاره   

ر قطعـه  رکاب مذکور دقیقاً در زی. می باشدگرد است که داراي شیار لازم جهت قرار گرفتن سیم نگهدارنده فولادي    

دقیقاً در وسط و بالاي فاصـله نگهـدار    به این ترتیب سیم نگهدارنده فولادي. دوسرگرد بر روي آن قرار گرفته است   

طور چتـر متقـارن در مقابـل برخـورد صـاعقه حفاظـت کـرده و         دار را بهلوزي شکل بسته شده وشبکه کابل فاصله      

 .کند شرایط متعادل مکانیکی ایجاد میچنین هم

 

 
 )  کلمپداراي رکاب و (کلگی کنسول عبوري مشابه طرح آمریکایی ) 6(شکل 

 

 دار  شبکه کابل فاصلههاي ویژگی -7

شـوند    مختص نمیریزاند به موارد مشروحه  شده  توصیهها آندار در  ي کابل فاصله ها  شبکهمناطقی که کاربرد    گرچه  

 :موارد توصیه شده استاین  در ها آناما استفاده از 

 

 اي چند مدار بر روي یک پایه اجر-الف

 .دهد میاین مورد را نشان ) 7(شکل .  چندین فیدر را بر روي یک پایه اجرا نمودتوان می ها شبکهبا استفاده از این 

 

 
چهار مدار بر روي یک پایه) الف(  

 
هشت مدار بر روي یک پایه) ب(  

  بر روي یک پایه فشار متوسطاجراي چند مدار) 7(شکل 

 

 

 

 



 

 مناطق شهري جهت کاهش حریم مجازستفاده در  ا-ب

بـدیهی اسـت عـلاوه بـر موضـوع      . کند فاصله کم بین دوفاز کناري امکان کاهش باند آزادسازي حریم را فراهم می        

در دیگـر کـشورها   . تري را نیز از این نظر خواهند داشـت       دار بودن مزایاي بیش      روکش به دلیل  ها  شبکهمذکور، این   

 ) کیلوولت33 کیلوولت به شبکه 11 تبدیل شبکه   مثلاً( سطح ولتاژ بر روي مسیرهاي موجود      عتقاهاي ار  براي پروژه 

 .شود استفاده می از شبکه کابل فاصله ،با باند حریم قبلی

 

  شیمیاییمنظور جلوگیـري از خوردگی  مناطق مجاور دریا به -ج

  عـدم وجـود فـولاد در    چنـین   هـم . کنـد طور محسوسی از خوردگی شیمیائی جلوگیري می        وجود سه لایه روکش به    

 در مناطق آلوده صنعتی که ذرات معلـق  چنین هماین قابلیت .  از خوردگی گالوانیکی جلوگیري خواهد نمود   ها  هادي

 . مود استفاده قرار گیردتواند می نیز اند شده ها  هاديدر هوا باعث ایجاد خوردگی در

 

 مناطق کوهستانیکارگیري در  قابلیت به -د

ي شدید و یا افتـادن سـنگ مواجـه    ها ناطوفزمان وزش   درها  هادي مانی که مناطق مرتفع با مشکلات برخورد      ز در

. باشـند  مـی  بسیار مناسب ها سیستم این دننمای  که افتادن شاخه درختان ایجاد قطعی و خاموشی می  ییا مناطق  هستند

بـه  ایـن سیـستم   هستند برخورد صاعقه ناشی از مشکلات  دچار تر مناطق کوهستانی بیش  با توجه به اینکه      چنین  هم

بهترین راه حل مقابله با برخورد صاعقه را نیز دارا   در بالاي شبکه  آن   و قرار گرفتن     نگهدارنده شدن سیم    زمین دلیل

 .است

 

  مصنـوعی پشت سدهاهاي دریاچـه و یا ي بلندها اسپن، ي عریضها رودخانه عبـور از -ه

زیاد لخت در طول  هاي سیمبراي  ي بزرگ عملاً    ها  اسپن  عدم تحمل پارگی سیم عبور از      لبه دلی  مـوارد   گونه  ایندر  

 تـوان  مـی  و فقط با انتخاب مناسب سیم نگهدارنده در هر مـورد  دار ي فاصلهها کابل با استفاده از  .باشد   می غیرممکن

 .دهد میاسپن بسیار بلند نشان دار را در یک  اجراي کابل فاصله) 8(شکل .  را به راحتی اجرا نمودها شبکهاین 

 

 

 )اسپن بلند(عبور از رودخانه ) 8(شکل 

 



 

 زیـاد ناشـی از   يهـا  خاموشیو ایجاد   منـاطقی که مشکلات پـرندگان و حیـوانات در بـرخورد به شبـکه -و

 .عوامل خارجی را دارا هستند

 

  کاهش افت ولتاژ -ز

 خط، خاصیت سلفی خط کاهش و خاصیت خازنی آن افزایش  به همدیگر در طولها  هاديبا توجه به نزدیک بودن

 بر روي رئوس یک ها   هادي نگهدارها موجب قرار گرفتن      فاصله چنین  هم. گردد  مییافته و موجب کاهش افت ولتاژ       

 .کند مثلث متساوي الاضلاع شده و تساوي امپدانس هر سه فاز را از این نظر تضمین می

 

  افتادن درخت در صورتها کابلامکان حفاظت ) ح

 در منـاطق  طوفـان ي توزیع هوائی افتادن درخت بر روي شبکه به ویژه پس از وقوع ها  شبکه همه   مشکلاتیکی از   

ي این شبکه ها  کابل موقعیت مکانی خود قادر است       به دلیل دار    سیم نگهدارنده شبکه کابل فاصله    . باشد  میپردرخت  

 .دهد میاین ویژگی را نشان ) 9(شکل . دارد محفوظ نگهها آني ها شاخهرا از آسیب درختان و 

 

 امکان نصب در زیر خطوط فشار قوي) ت

 کیلوولـت و در زیـر   132 و یـا  63ي خطوط ها پایه را به  ها  شبکه این   توان  میي بلند،   ها  اسپن امکان اجراي    به دلیل 

 .دهد میاین ویژگی را نشان ) 9(شکل . شبکه فشار قوي نصب نمود

 
 از آسیب درختان و ها کابل کیلوولت موجود و حفاظت 132 و 63ي خط ها پایهنصب بر روي امکان ) 9(شکل 

 ها آني ها شاخه

 ي کم ارتفاعها  تیرنصب بر روي ) ك

 متـري فـشار   9ي هـا   تیـر افزایش مجازي فاصله سر تیر از زمین براي امکان اجراي خطوط فشار متوسـط بـر روي         

 و نصب شبکه  تیري براکت فلزي خاص، طراحی شده براي مونتاژ بر روي سر کارگیر ضعیف موجود با استفاده از به

ي کـاهش شـعاع تغذیـه    هـا  طـرح با استفاده از این قابلیت در .  به این کنسول امکان پذیر خواهد بود   دار  فاصلهکابل  

 . ي موجود نخواهد بودها  تیر و نزدیک رسانی، دیگر نیاز به نعویض ها ترانسفورماتور

 



 

 
  فشار ضعیف تیرنحوه نصب براکت افزایش دهنده طول ) 10(شکل 

 

 زنی کاهش شاخه) ل

 لخـت کـاهش   هـاي   هـادي اي نسبت، طور قابل ملاحظه دار به میزان شاخه زنی درختان در اطراف شبکه کابل فاصله       

دار   ایـنچ در کابـل فاصـله   20 تـا  18تان به  لخت و درخ   هاي   هادي   فوت بین شبکه   8 فاصله   به عنوان مثال،  . یابد  می

لایـه    سـه هاي  هاديد کاهش یابد زیرا تماس درختان با  توان  می تعداد دفعات شاخه زنی نیز       چنین  هم. یابد  کاهش می 

 و فقط در صورت تماس مداوم علاوه بر احتمال خراشیدن روکـش، موجـب جـاري    گردد میموجب اتصال کوتاه ن  

لایه   سههاي  هاديالبته سیم نگهدارنده فولادي،. شود می ها  هاديالکتریکی و کاهش عمر    تخلیه بارهاي    جریانشدن  

 .کند را در مقابل افتادن درختان نیز محافظت می

 

  کیلوولت ایران20دار   اولین خط هوائی کابل فاصله-8

ي هـا  شـبکه فنی طراحی سازي دانش      کیلوولت ایران، تدوین و بومی     20دار     کابل فاصله  طرحهدف از اجراي اولین     

 بـوده و شـامل   ایـران طراحی مذکور متناسب با شرایط و مقتضیات . ه است بودق طراحی و نصب آن      یمذکور از طر  

 .ه استبود این خطوط برداري بهرهي نصب، اجرا و ها روش

 دانـشکده مهندسـی بـرق    و شرقی آذربایجانشرکت توزیع نیروي برق     پژوهشی بین    کاري  هم مذکور طی یک     طرح

یـک  این پروژه پـایلوت   در . آغاز گردید1388 در خرداد ماه سال  به پیشنهاد دکتر مهرداد طرفدارحق      دانشگاه تبریز   

 650 با روکش ضخیم به طـول  مترمربع  میلی150 آلومینیومی هادي سطـح مقطع  ادار چهار مداره ب     فاصله خط هوایی 

د این ی صوفیان طراحی ، تامین تجهیزات و اجرا گرد-متـر در شهـرك سـرمایه گذاري خارجی واقع در جاده تبریز 

هاي احـداث نسبت به خطـوط کابـل     میلیـون ریال در هزینه2000بیـش از انتقالی   مگاوات توان    36 بیش از با  خط  

 چنین هماز خارج از کشور و  انتـقال دانش فنـی صورت این پـروژه پایلوت به .داشته استزیر زمینی صرفه جویی  

 .است قطـعات بـرنامه ریزي گردیده یساخت داخلطراحی و 

  .دهند میها را نشان  ذاري سازهگي بارها تحلیل و ها کنسولهاي طراحی  نقشه) 11(ي ها شکل



 

 
 )مشابه طرح آمریکائی(طرح براکت عبوري ) الف(

 
  شکلCطرح پایه کششی دوطرفه با کنسول ) ب(

 

 
  شکلCطرح کنسول انتهایی ) ج(

 

 
 ل بارگذاري براکت عبوريتحلی) د(

  ABAQUSافزار   و تحلیل بارگذاري انجام یافته با نرمها طرحهایی از  نمونه) 11(شکل 

 



 

 مـدار  8 حـداکثر بـا  (خوشبختانه هم اکنون دانش فنی طراحی و نصب شبکه هاي کابل فاصـله دار فـشار متوسـط                  

صل گردیـده اسـت کـه مـی توانـد راهگـشاي        و با هر طول اسپنی کاملاً حا)فشارمتوسط بر روي یک پایه مشترك   

 . بسیاري از معضلات شبکه هاي هوایی رایج با هادي هاي لخت رایج باشد

 
  کیلوولت شهرك سرمایه گذاري تبریز20خط چهار مداره پایه عبوري ) 12(شکل 

 

 رو هاي پیش  چالش-9

تـوان بـه    از این جملـه مـی  . روژه استاندرکاران پ روي دست   هاي جدیدي پیش    علیرغم اتمام پروژه پایلوت، چالش    

بـا ایـن وجـود لازم اسـت     . هاي توزیع کشور جهت نصب خطوط جدید اشاره نمـود   درخواست تعدادي از شرکت   

هاي کابل  هاي شبکه هاي آموزشی لازم درخصوص آشنایی بیشتر مدیران و کارشناسان صنعت برق با ویژگی         فعالیت

هـا یکـی    جام تولید داخلی تمامی قطعات و ابزارآلات مورد نیاز ایـن شـبکه       ان. دار در سطح کشور انجام گیرد       فاصله

. هاي لازم و برآوردهاي اقتصادي اولیه انجام شـده اسـت   رو است در این خصوص طراحی هاي پیش   دیگر از چالش  

 . دهد هاي مذکور را نشان می اي از طراحی نمونه) 13(شکل 

 

 
 طراحی ابتدایی قرقره سه تایی

 هاي آتی جهت قطع وابستگی خارجی رو جهت طراحی هاي پیش  تلاش)13(شکل 

 

 



 

  دستاوردهاي علمی پروژه-10

 برگـزار  1387المللی برق که در آبان مـاه   سمینار در بیست و چهارمین کنفرانس بینیک نتایج حاصل از پروژه طی      

همچنـین  .  ارائـه شـد  "ی توزیـع هـاي هـوای   ، نسل آینده شبکه کیلو ولت 20دار    شبکه کابل فاصله  " شد تحت عنوان  

 کیلـو ولـت   20طراحی و نصب اولین خط هوائی کابل فاصـله دار          "اي تحت عنوان      هاي حاصل طی مقاله     پیشرفت

.  برگزار شـد ارائـه گردیـد   1389اردیبهشت ماه که در  هاي توزیع نیروي برق  شبکهکنفرانس  پانزدهمین در "ایران

 Iran Potential on"یـک سـخنرانی کلیـدي تحـت عنـوان      حهت ایجاد امکـان صـادرات خـدمات مهندسـی     

Designing and Installation of Non-bare Overhead Distribution lines"  در کنفرانس TPE  کـه 

 در تبریـز برگـزار   1389سایر کشورها در شهریور مـاه  ، آذربایجان، رومانی و  با حضور کارشناسان کشورهاي ترکیه    

 .رائه گردیده و مورد استقبال شرکت کنندگان در کنفرانس مذکور قرار گرفتگردید توسط مدیر پروژه ا

 

  پوشش خبري پروژه-11

 در سلیت خبري 1389 تیر ماه 14هاي خبري توانیر ، در   در سایت1389 تیر ماه 15 و 3هاي  نتایج پروژه در مورخه

 روزنامه مهد 1389 تیرماه 14 مورخ 5720 در سایت خبرگزاري فارس، در شماره 1389 تیر ماه 15وزارت نیرو، در 

  . در سایت خبري ایلنا و روزنامه آزادي به اطلاع عموم رسیده است1389 تیر ماه 22آزادي، در 

 

  تدوین استاندارد ملی و بازبینی قوانین حریم-12

ویژه انجام پـروژه  هاي هوایی توزیع برق غیرلخت و به  تجربیات چند ساله مدیر پروژه و تیم همکار در زمینه شبکه       

 این فرصت را پیش آورد که اجراي پروژه ملی زیر به تیم تخصصی مـذکور از طـرف شـرکت    دار  اولین کابل فاصله  

 :در قالب یک پروژه پژوهشی واگذار شودو توانیر 

دار هاي روکشحریم خطوط هوایی فشار ضعیف و فشار متوسط توزیع برق با هادي  تدوین استاندارد ملی و"

 ") کیلوولت33تا سطح ولتاژ (ه دار و کابلهاي خودنگهدارفاصل

.  نتایج آن قابل استفاده باشد1389رسد تا آخر سال  پروژه مذکور در حال طی مراحل اجرایی خود بوده و به نظر می

هی دار بـه میـزان قابـل تـوج     هاي کابل فاصله دهد که فاصله مجاز حریم شبکه نتایج پروژه تا به این مرحله نشان می    

 33دار تـا   به عنـوان مثـال فاصـله افقـی کابـل فاصـله      . هاي لخت کاهش خواهد یافت نسبت به شبکه هاي با هادي   

بدیهی است تا زمانیکه نتـایج نهـایی پـروژه    .  سانتیمتر پیشنهاد شده است  30هاي مجاور فقط      کیلوولت از ساختمان  

هـاي   هاي هادي لخت در مورد تمامی شـبکه        شبکه مذکور از طریق مراجع ذیربط ابلاغ نگردیده است، همان قوانین         

 .الاجرا است توزیع هوایی لازم

 


